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RESUME 

Casuarina equisetifo/ia est l' espece du genre Casuarina la plus connue et la plus 
repandue en Hani. Elle est originaire de 1' Asie du Sud-Est. Au cours des demieres annees, son 
utilisation dans les programmes de reboisement en Ha"iti s' est accrue considerablement, a cause de 
son adaptabilite a une gamme variee de conditions ecologiques. Cette espece a une grande valeur 
pour la production de charbon et de bois de construction a cause de sa densite elevee de bois et sa 
forme excellente. La presente etude compare deux sous-especes de C. equisetifolia et une 
provenance de C. eristata. Elle a ete initiee par l'IRG en 1989 a Lapila (Pignon) . Elle rentre 
dans le cadre d'un programme plus large d'amelioration genetique d'especes forestieres 
importantes que realise le SECID/ Auburn University pour le compte du Projet PLUS finance par 
l'USAID. Le present rapport informe sur les resultats de cet essai, 5 ans apres sa mise en place. 

Survie. Pour les deux periodes d'observation, les taux de survie ont ete superieurs pour l'espece 
Casuarina cristala 1476, avec 94,8% et 88,5% a 1 et 5 ans, respectivement. La sous-espece, C. 
equisetifolia ssp. equiselifo/ia (7085), a eu un taux de survie legerement inferieur (87,5%), bien 
que la difference ne soit pas significative a 95% de probabilite. L'autre sous-espece, C. 
equisefiolia ssp. ineana, a accuse le taux de survie le plus faible apres 5 ans, soit 64.6%. Le taux 
de survie eleve a Lapila pour le C. cristata, contraste avec les observations de Moortele (1979), 
Bihun (I 982), Dupuis ( 1986) et Unda (1989) dans des essais ou cette espece a montre un faible 
tame de survie. 

Croissance en Hauteur. C. equisetifolia ssp. equisetifolia a occupe le premier rang a I et 5 ans, 
suivie de C. eris/ala et C. equisetifolia ssp. incana. Des differences de croissance en hauteur ont 
augmente considerablement entre I et 5 ans. Le C. equisetifolia ssp. equisetifolia a accuse la 
meilleure hauteur moyenne apres 5 ans (7,4 m), ce qui correspond a un accroissement annuel de 
1,5 m. La croissance en hauteur la moins elevee a ete observee pour la scus-espece ineana ( 4,8 m 
apres 5 ans). Pourtant, ii n'y a pas eu de difference significative a 95% de probabilite avec la 
sous-espece equiselifolia, a cause de la variabilite en hauteur observee dans l'essai a Lapila. La 
croissance en hauteur pour le C. cristata est encourageante, comparee aux resultats des autres 
essais a Vaudreuil et a Puilboreau (Bihun, 1982; Unda, 1989). 

Croissance en Diametre. Les diametres (Do.I et DHP) ont suivi Ia meme tendance que la hauteur 
pour la sous-espece i11ca11a. Pour les deux parametres, la sous-espece incana a montre une 
croissance inf erieure a celle des deux autres Casuarinas. A pres 5 ans, C. equisetifolia ssp. 
equiselijolia a eu un plus grand Do.I, tandis que le C. cristata a montre un plus grand DHP. Les 
differences pour ces deux parametres entre les deux especes n' etaient pas significatives. Une 
difference statistique a ete detectee entre la sous-espece incana et chacune des Casuarinas les 
plus performantes pour le DHP et le Do.I· 

La moyenne de DHP pour le site fut de 4,2 cm, allant de 3,3 cm r,our la sous-espece 
i11ca11a jusqu'a 5,0 cm pour la C. eris/ala. La moyenne de D0.1 pour le site fut de 6,5 cm, avec la 
plus grande difference entre la sous-espece equisetifolia (1,5 cm) et la sous-espece i11ca11a (5,0 
cm). La moyenne de D0 .1 pour la C. eris/ala, 6,9 m, ne s'est pas montree differente des autres. 



Rendement en Bois. II ya eu des differences de rendements en bois entre le C. cristata (11,6 
kg/arbre) et la sous-espece i11ca11a (5,0 kg/arbre). La sous-espece equisetifolia a eu une moyenne 
de 8, I kg/arbre qui n'est pas differente des autres. Considerant le faible taux de survie de la sous­
espece incana, le rendement en bois a l'hectare est meme plus grand entre cette sous-espece et les 
autres. Le C. cristata a eu un rendement estime a 27,4 tonnes metriques/ha, suivie de la sous­
espece equisetifolia ( 18,9 tonnes metriques/ha) et de la sous-espece incana (8,6 tonnes 
metriques/ha). Cette difference est suffisante pour le rejet de la sous-espece incana comme une 
alternative viable a la sous-espece equisetifolia plus connue en Haiti. La variabilite de C. cristata 
dans l' essai appuie les conclusions des autres essais sou tenant que cette espece doit etre choisie 
avec prudence, a cause de sa plus grande sensibilite d'adaptation aux conditions de site. 

Recommandations 

(I) Eliminer C. equisetifolia ssp. incana dans l'essai pour eviter son hybridation avec la 
sous-espece equisetifolia. Convertir l'essai en sources de semences locales de C. equisetifolia ssp. 
equisetifolia et C. cristata, par la selection d'individus de forme et de vigueur superieures et 
I' etablissement de conditions appropriees pour la production de semenccs. Les semences de 
l'essai modifie doivent etre inclues dans des programmes de reboisement, pour elargir la base 
genetique de C. equisetifo/ia equisetifolia et C. cristata. Ainsi, PLUS augmenterait les 
opportunites de selectionner un genotype plus adapte aux conditions typiques des fermiers 
ha'itiens. Eliminer l'espece la moins performante en cas d'hybridation naturelle. 

(2) Continuer a importer des semences de C. equisetifolia equisetijolia et C. cristata 
( egalement le C. glauca et le C. cunninghamiana pour les zones de hautes altitudes) provenant 
directement des pays d 'origine de I' espece et collectees par des institutions reputees, travaillant 
dans I' amelioration genetique forestiere, notamment le CSIRO en Australie. Etablir des vergers a 
partir de ces collections, maintenant les provenances et especes pures et isolees les unes des autres 
pour eviter l'hybridation, sur des sites stables, afin d'anticiper la demande pour cette espece en 
Haiti. 

(3) Poursuivre !'evaluation de l'essai modifie pour une plus longue periode, 
particulierement pour la resistance aux pestes, maladies et ouragans, la tolerance aux conditions 
de sols alcalins et rocailleux, la qualite du bois, la forme superieure et autres parametres ayant un 
impact economique pour les fermiers ha'itiens. 

(4) Mettre l'accent sur !'importance de selectionner les conditions appropriees de site pour 
la croissance de I' espece, des pratiques sylvicoles et des produits ligneux a haute valeur ajoutee, 
qui maximiseraient le potentiel du Casuarina a generer des revenus pour le fermier ha"itien. 

(5) Poursuivre l'investigation sur les meill~ures pratiques de gestion, particulierement 
propagation, eclaircie, elagage et recolte, dans le contexte de divers moMles agroforestiers (lots 
boises, bosquets energetiques oujaden chabon, arbres d'ombrage, brise .. vent) en Haiti. 
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SUMMARY 

Casuarina equisetifo/ia is the most common and widespread species of the genus in Haiti. 
It is native to SE Asia. During recent decades, the species has been introuduced throughout Haiti 
in reforestation programs, in part because of its adaptability to a wide range of site conditions. 
The species is a valued source of wood for charcoal production and beams for house construction 
because of its wood density and excellent form. The current study compares two subspecies of C. 
equisetifo/ia and a provenance of C. cristata originating from Australia. The trial was initiated by 
IRG in 1989 at Lapila (Pignon). It is part of a larger program to improve tree germplasm of 
important species, managed by SECID/ Auburn University within the US AID PLUS project. The 
following report summarizes the 5-year results of the trial. 

Survival. For both measurement periods at I and 5 years, the best survival was acheived by C. 
eristata 14 76, with 94,8% and 88,5% at I and 5 years, respectively. The subspecies, C. 
equisetifolia ssp. equisetifo/ia (7085), exhibited a slightly lower survival rate (87,5%), though not 
significant at the 95% probability level. The other subspecies, C. equisefio/ia ssp. ineana, 
survived the poorest (64.6%) after 5 years. The high survival of C. eris/ala at Lapila is in sharp 
contrast to its poor survival at trials examined by Moortele {1979), Bihun (1982), Dupuis (1986) 
and Unda ( 1989) in which survival was poor. 

Height G1·owth. C. equisetifolia ssp. equisetifo/ia ranked first at both l and 5 years, followed by 
C. eristala and C. equisetifo/ia ssp. i11ea11a. Height differences among the 3 accessions increased 
considerably between I and 5 years. The subspecies equisetifolia acheived the best average 
height after 5 years (7.4 m), corresponding to a mean annual increment of 1.5 m. The poorest 
height growth after 5 years was observed for subspecies i11ca11a (4.8 m). Despite this wide range 
in height, no statistical differences were detected at the 95% probability level due to experimental 
error. The height growth of C. cristata is encouraging in comparison to the trials at Vaudreuil 
and Morne Puilboreau (Bihun, 1982; Unda, 1989). · 

Diameter Growth. Stem diameters (DBH and D0.1} followed the same trend as height for 
subspecies incana. For both parameters, the subspecies ineana exhibited the poorest growth 
compared to the other two accessions. After 5-years, subspecies equisetifo/ia acheived the 
highest mean D0•1 , while C. eristata attained the highest mean DBH. The difference for both 
parameters between the two species did not show a statistical difference. A difference was 
detected between subspecies incana with the each of the top performers for DBH and D0_1• 

The average DBH for the site was 4.2 cm, ranging from 3.3 cm for ssp. incana to 5.0 cm 
for C. eristata. The average D0_1 for the site was 6.5 cm, with the largest difference between ssp. 
equiselifolia (7.5 cm) and ssp. incana (5.0 cm). The mean D0_1 for C. eris/ala, 6.9 cm, did not 
test different from the others. 

Wood Yield. Differences were detected between the wood yield of C. eris/ala (11.6 kg/tree) and 
the subspecies i11ca11a (5.0 kg/tree). The average yield of subspecies equisetifolia (8.1 kg/tree) 
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was not different from the top and bottom ranks. Considering the poorer survival rate of 
subspecies i11ca11a, even larger differences in wood yield on a hectare basis were observed. C. 
eris/ala showed an average yield of 27.4 metric tons/ha, followed by subspecies equisetifolia 
( 18. 9 metric tons/ha) and subspecies incana (8.6 metric tons/ha). This difference is sufficient to 
reject the subspecies i11ca11a as a viable alternative to the more common subspecies equisetifo/ia 
in Haiti. The variability of C. eristata yields in the experiment support the conclusions of the 
other trials that this species should be selected with caution because of its greater site sensitivity. 

Recommendations 

(I) Eliminate C. equisetif olia ssp. incana from the trial to avoid hybridization with 
subspecies equisetifolia. Convert the trial as an in-country seed source of C. equisetifolia ssp. 
equisetifo/ia and C. eris/ala by the selection of individuals of superior vigor and form combined 
with the proper spacing for seed production. Seed from the trial should be included in 
reforestation programs to broaden the genetic base of the species in Haiti, thereby increasing the 
opportunities of selecting a broadly adapted genotype. Eliminate the poorer performing species 
from the trial if natural hybridizatio~ occurs. 

(2) Continue an effort to import seed for C. equisetifolia equisetifolia and C. cristata 
(along with C. glauca and C. eu11ni11ghamia11a for high-elevation areas) harvested from their 
native range by reputable forestry institutions with tree improvement programs, most notably 
CSIRO in Australia. Establish seed orchards with collections of known provenance origin, 
keeping provenances pure and isolated from each other, on secure sites and in response to the 
anticipated demand of the species in Haiti. 

(3) Follow the modified trial for a longer period to observe insect, disease and wind 
resistance, tolerance to alkaline soil conditions, wood properties and other characteristics 
effecting the species' economic impact to Haitians. 

( 4) Emphasize the importance of proper site selection, silvicultural procedures and value­
added wood products that would maximize the potential of Cauarina to generate income. 

(5) Observe the best management techniques adapted to local economic and ecological 
conditions, particularly propagation, thinning and harvesting techniques within the context of 
various agroforestry models (wood lots, charcoal gardens, shade trees, wind breaks) in Haiti. 
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INTRODUCTION 

Casuarina equisetifolia est l'espece du genre Casuarina, la plus connue et la plus 
repandue en Rani. Elle est originaire de Malaisie, d'Indonesie, de Philippines, d' Australie et 
d' Oceanie en general. Ce n' est pas un conifere, bien que la similitude des feuilles cylindriques avec 
celles des aiguilles de pin et la ressemblance des fruits aux cones de pin, aient donne lieu a des 
noms vulgaires comme pin d'Australie ou pich pen. Au cours des dernieres annees, son utilisation 
dans les programmes de reboisement en Haiti s'est accrue considerablement, a cause de son 
adaptabilite a une gamme variee de conditions ecologiques. De plus, cette espece a une grande 
valeur pour la production de charbon et de bois de construction. Elle est egalement utilisee dans 
les brise-vents, la conservation des sols, les plantations en bordures et elle possede une valeur 
ornementale (BOSTID, 1984; Geilfus, 1989). L'absence de regeneration naturelle, la faible 
capacite de taillis, et la susceptibilite de C. equisetifolia it la verse et aux dommages des ouragans, 
limitent son utilisation en Haili. Le C. cristata et le C. glauca sont deux especes qui se 
reproduisent par drageons et pour cette raison, ils se pretent mieux aux coupes successives. Bien 
qu' elle ne soit pas une legumineuse, cette espece manifeste une forte potentialite de fixation 
d'azote, en association avec le Frankia. 

Toujours dans le souci de mieux orienter la diffusion de semences de bonne qualite 
genetique et de promouvoir l'utilisation de provenances repondant mieux aux exigences des sites 
de reboisement, la presente etude comparative de deux sous-especes de C. equisetifolia et une 
provenance de C. cristata a ete initiee par l'IRG en 1989. Elle rentre dans le cadre des essais 
experimentaux que realise le SEC ID/ Auburn University pour le compte du Pro jet PLUS finance 
par l'USAID. Le present rapport a pour but d'informer les interesses sur les resultats de cet essai, 
5 ans apres sa mise en place. 

Revue des Essais de Casuarina en Haiti 

Le grand interet qu' a suscite cet arbre a usages multiples au cours des dernieres annees, a 
stimule l'etablissement de parcelles experimentales dans le pays, notamment les essais d'especes 
du genre Casuarina implant es en Ha'iti par la F AO (Moortele, 1979; Bihun, 1982), ceux finances 
par la Banque Mondiale et l'USAID, etablis au debut des annees 1980 (Dupuis, 1986; Unda, 
1989). Un total de 24 essais, representant 9 especes de Casuarina, furent evaluees par Dupuis. 
Malheureusement, 75% des essais etaient en dessous de l'age de 2 ans et trop jeunes pour tirer 
des conclusions pertinentes relatives au potentiel economique a long terme du genre en Ha'iti. Les 
especes les plus communes representees ont ete: C. equisetifolia (18 essais ), C. glauca ( 12 
essais), C. c111111i11ghamia11a (8 essais) and C. cristata (5 essais). Les essais les plus anciens ont ete 
ceux etablis par la FAQ au milieu des annees 1970s a Vaudreuil, O'Gorman (deux sites de basse 
altitude) et Furey (un site d'altitude moyenne). Dans l'essai de 10 ans de Vaudreuil, C. 
equisetifolia a accuse des taux de survie et des renqements superieurs a ceux de C. cristala, avec 
un taux de survie double et des rendements triples en volume de bois (53% vs. 31 %~ 0.097 
m3/arbre vs. 0.035 m3/arbre). L'essai de 9 ans d'O'Gorman ne revela au~une difference en 
rendements entre ces deux especes (0.005 m3 /arbre), bien que le C. crisiata ait montre un taux de 
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survie plus du double de celui de C. equisetifo/ia (59% vs. 26%). La plus performante dans 
l'essai de O'Gorman a ete le C. cu,minghamiana, avec 67% de survie et 0.014 ml /arbre. Au site 
plus eleve pres de Furey (al. 1.600 m), C. glauca a demontre la meilleure performance avec des 
taux de survie de 67% et des rendements de 0.009 m3 /arbre. C. equisetifo/ia a accuse la moitie 
du taux de survie (37%), mais les deux tiers du rendement (0.006 m3 tree·1

). C. cristata a donne 
un rendement de 0.002 ml /arbre a un taux de survie de 40%. Un essai de Casuarina de 6 ans a 
Puilboreau, etabli par PADF en 1982, a montre une legere superiorite de C. equisetifolia (9.5 ma 
70% de survie) sur C. glauca (8.5 ma 90%) et C. c111111i11ghamiana (6.8 ma 85%). Les autres 
especes qui ont echoue ont ete: C. cristata, C. littora/is, et C. stricta (Unda, 1989). 

OBJECTIFS 

(I) Evaluer le comportement de differentes especes et sous-especes du genre Casuarina dans 
les conditions du Plateau Central. 

(2) Elargir la base genetique du Casuarina en Haiti par !'introduction de nouvelles 
provenances selectionnees d' Australie et, selectionner les genotypes qui presentent un comportement 
superieur dans le site de l'etude. 

(3) Constituer, a partir des phenotypes superieurs identifies, des sources de semences 
indispensables pour les programmes de reboisement importants. 

MATERIELS ET METHODES 

Caracteristiques du Site 

Cet essai est conduit sur un site de Lapila, situe dans la commune de Pignon, laquelle 
releve du Departement du Nord. Les caracteristiques du site sont presentees au Tableau 1. En 
outre, la Figure 1 permet de constater la localisation du site. 

T 11 I C n, enu . aractcr1stac1ues d . . L ·1 uslfea arn a. 

LATITUDE 19•1s· 

LONGITUDE 72°06' 

ALTITUDE (m) 350 

PI.UVIOMF.TRIE (mm/an) 1250 

SAISON Pl..UVIEUSE avril-mai; aoOt-oct 

7..0NE ECOLOGIQUE DE UOLRIDGE f oret seche sous-tropicale 

PENT1~(%) 0-2 

sm, (pll) 7.8 

SOL(% nrgllt-) s 
SOl,(ppm P) 9-17 

SOI,(% mntll-re or2111tlnue) 4.8 
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NO. 

74 73 72 

0 N ATLANTIC OCEAN 

t 
Miles 

0 25 
I 11 11 I [X) I I 1 
0 20 40 
Kilometers 

19 

18 CARIBBEAN SEA 

74 73 72 

Figure 1. Localisation sur la carte d'Haiti du site a Lapila (X). 

Obtention de Semences 

L'essai a fait intervenir deux (2) sous-especes de C. equisetifolia (ssp. equisetifo/ia = 
70/85; ssp. incana = 1 l/85) et une provenance de C. cristata (1476). L'information sur Ies 
origines de ces especes et sous-especes, sont presentees au Tableau 2. Ces lots de semences 
certifiees ont ete obtenus des banques de semences de CATIE et d'OFI a partir de phenotypes 
superieurs qui ont ete selectionnes par le CSIRO en Australie. 

Tableau 2. Originc ct caractcristiqucs des sous-cspcccs de C equisetifolia et une provenance de C. cristata 
utilisccs dans ccttc ctudc. Le nombre d'arbres-meres, si corum, est entre parentheses. Sources identifiees: C = CATIE, 
0 =Oxford Forestry Institute. 

ESPECE ORIGINE 

... ·:::::::--• ·:·?>·:'.:···,· .. 

ALT 
(m) 

LATITUDE LONGITUDE 

•,••-:•'.•::::-:,•.·.:,·:•···•·:,:,, :-::::;:::·:::: :.:::'.·,.:•'.•:::• :;-:-:-:-: :· ·:;:::• ......... ,., .. 

PLUV 
(mm) 

Cl476 

070/85 

C. cristata 

C. equisetifolia eqllisetifolia 

Eidsvol~ Qu~~ilslnn~ .Austr,lii/ ::: 

Wangetti Beach, Queensland, Ausvalie (10) 

Emu Park. Quecnsland,Auslnllie(IO) · 

'3JO···· : .. 25f20'S/'. :· <} 
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/i1~:-,9•,· ... ·, 

145•00·£ 1.559 

071/8.5 C. equlsetifo/ia incana 

P1·oductio11 de Materiel Experimental 
Les plantules ont ete elevees a la pepiniere de l'ODH (Operation Double Harvest) a Roche 

Blanche aux environs de la Croix des Bouquets. Le semis s'est realise dans des caisses de 90 
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alveoles, a raison d'environ 3 semences par alveole. Le medium de preparation etait "Haiti Mix" 
prepare par l'ODH. II est constitue de 70% de bagasse de canne bien decomposee, de 15% de 
paille de riz et de 15% de terre fine, le tout additionne d'un engrais complet 20-20-20 (Josiah, 
1989). Chaque alveole contient environ 130cm3 d'Haiti Mix. Le Frankia a ete recolte a partir des 
nodules radiculaires d'un peuplement voisin de C. equisetifolia, broye et ajoute au medium afin 
d'assurer )'inoculation. Les semences n'ont re~u aucun traitement pre-germinatif. 

Les plantules elevees en pepiniere ont ete l'objet d'observations quotidiennes jusqu'a ce 
qu'elles soient pretes pour la plantation en plein champ. Les plantules ont ete transplantees a l'age 
de 7 mois. 

Dispositif Experimental 

Le dispositif est constitue de quatre ( 4) blocs complets randomises pour l'ensemble des 
provenances. Les parcelles sont de forme rectangulaire, comportant chacune vingt quatre (24) 
plantules (8 x 3) avec des espacements de 2,5m x 1,5m. Tousles arbres ont ete mesures pour 
analyses. Le Tableau 3 donne un resume des caracteristiques du dispositifutilise pour l'essai. 

PROVENANCES 

REPETITIONS 

ARBRES/P AR CELLE 

ESPACEMENT (m) 

3 

4 

24 

1.5 x2.5 

Variables Mesurces et Observations 

Les variables suivantes ont ete quantifiees apres la mise en terre des plantules en plein 
champ: 

l) Survie en % apres 6, 12 et 60 mois; 
2) Hauteur totale, en metre apres 6, 12 et 60 mois; 
3) Diametre a 1,30 m du sol, en cm, apres 60 mois; et 
4) Diametre a 0, 1 m du sol, en cm, apres 60 mois. 

D'autres informations relatives au comportement et aux dommagcs pouvant affecter l'arbre 
et les donnes, ont ete aussi prises en consideration. Les observations n'ont pu etre recueillies a 
3 6 mois a cause de I' arret des activites du pro jet en 1992. 

Analyse de I' Information 

Les donnees collectees sur le terrain ant ete traitees en general sur ordinateur a partir du 
tableur Lotus 123 afin de pouvoir constituer un fichier de donnees brutes comportant les 
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informations sur les variables sur lesquelles doivent porter les analyses statistiques periodiques. 
Les donnees de survie, comme une distribution binomiale, ont ete transformees par l'arcsine de la 
racine de la proportion survie, selon Steel et Torrie (1980). Les rendements en bois ont ete 
estimes en utilisant les equations de biomasse presentees dans Timyan (I 996), basees sur la 
recolte d'un peuplement de C. equisetifo/ia pres de Port-au-Prince. Les analyses de variance pour 
chaque essai et parametre ont ete effectuees par le logiciel SAS (SAS, 1988). Ensuite Jes 
provenances furent comparees par site au moyen du test de "LSD" pour les essais ayant le meme 
nombre de repetitions. Pour Jes analyses dont le nombre de repetitions n'etait pas balance, le test 
de Waller-Duncan (MSD) a ete utilise. Les graphiques ont ete elaborees a partir de DrawPerfect 
1.0. La publication de ce rapport a ete realisee au moyen du WordPerfect 6.1. 

RESULTATS ET DISCUSSION 

Smevie 
Les taux de survie evalues a 1 et 5 ans apres la mise en place de l'essai, sont presentes au 

Tableau 4. Pour les deux periodes d'observation, Jes taux de survie ont ete superieurs pour 
l'espece Casuarina cristata 1476, avec 94,8% et 88,5% a l et 5 ans, respectivement. La sous­
espece equisetifolia (7085) a atteint un taux de survie legerement plus bas (87,5%), quoique non 
significatif au niveau de probabilite de 95%. L'autre sous-espece incana a eu le taux de survie le 
plus faible (64.6%) apres 5 ans. Ce taux a ete significativement different des 2 autres Casuarinas. 
La Figure 2 presente la comparaison des differences de survie des provenances testees. 

Tableau 4. Moycnncs de taux de survie (%) de 2 sous-espcccs de C. eq,lisetifolia et unc provenance de C. cristata 
a()rcs 1 et 5 ans de croissancc a Lapila. Les moyennes suivies de la meme lettre ne sont pas differentes par le Test 
LSD, u = 0.05. (NB: Le Test de LSD a ete calcule en utilisant les donnees transfonnees.) 

NO. l~SPECI~ 

1476 C. crislalu 

70/BS C. eq11ise1,[olia ssp. equisetifo/ia 

71/85 

Pr>F 0.0127 0.0214 
____________ __, 

Les resultats dans cette etude contrastent vivement avec les taux de survie rapportes par 
Moortele (1975), Bihun (1982), Dupuis (I 986) et Unda (1989) pour le C. cristata. Les taux de 
survie a 2 et 7 ans pour cette espece ont ete rapportes comme 61,3% et 49,3%, respectivement, et 
pour un site (Vaudreuil, Plaine du Cul-de-Sac) qui parait etre plus fertile et humide. Le C. 
cristata a eu un taux de survie a Morne Puilboreau de 10% apres 6 ans. 

Les taux de survie de 2 provenances de C. equisetifo/ia dans le mef!le essai a Vaudreuil 
ont ete de 93,4% et 87,4% apres 2 et 7 ans, respectivement. Le taux de survie dans l'essai a 
Marne Puilboreau a ete de 70% pour C. equisetifolia. Ces taux sont plus ou mains similaires a 
ceux obtenus a Lapila pour la sous-espece equisetifolia. 
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Figure 2. Courbcs tic survic tics tlilTcrcntcs cspcccs ct sous-cspcccs tic Casuarina testces aprcs 5 ans tic 
croissancc a Lapila. 
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Tenant compte des conditions du site, on peut admettre que generalement ce taux de 
reprise enregistre pour ces especes est considere satisfaisant, particulierement pour C. cristata. 
Cependant, meme a 5 ans, ii est trop tot de predire la performance a long terme de Casuarina sur 
des sols rocailleux superficiels reposant sur du tuff. Des individus sains de C. equisetifolia, ages 
approximativement de 7 ans et voisins sur le meme site, ont succombe a la suite d' attaques dont la 
~ause est inconnue. Le Casuarina est susceptible a une multitude de pestes et de maladies quand 
ii est stresse (NAS, 1984; Timyan, 1996). 

Croissance en Hauteur 

La hauteur totale represente une variable dendrometrique pour evaluer l'adaptation de 
l'espece aux conditions du site. Le Tableau 5 presente un recapitulatif des moyennes de hauteur 
totale pour les differentes especes et sous-especes testees, apres 1 et 5 ans de croissance. 
Durant la premiere annee, l'analyse statistique a revele que la 70/85, C. equisetifolia ssp. 
equisetifolia, a montre la plus forte croissance avec 1,0 m de hauteur. La 1476, C. cristata, a ete 
significativement inferieure, avec une hauteur de 0,6 m, selon la preuve de LSD. La 71/85, C. 
equisetifolia ssp. incana, avec une hauteur de 0,9 m, n'a pas ete differente des deux autres. 

Apres 5 ans, la difference en hauteur moyenne entre les espec~s et les 2 sous-especes a 
augmente considerablement. La sous-espece equisetif olia a maintenu la superiorite de sa 
performance, suivie de C. cristata et de la sous-espece incana. Un accroissement annuel moyen 
de 1,5 m a ete accuse par C. equisetifolia ssp. equisetifolia, a laquelle appartient un individu qui a 
atteint jusqu'a 14,5 m de hauteur, soit environ 3,0 m par annee. Cependant, l'heterogeneite de 
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l'essai, particulierement en association avec le C. cristata dans le troisieme bloc, a cause une 
grande erreur au niveau des especes. On n'a pas pu determiner des differences de moyennes de 
hauteur entre les especes testees, meme apres l'elimination du troisieme bloc dans les analyses 
statistiques. Les resultats qui sont presentes au Tableau 5, n'ont pas inclu les donnees du 
troisieme bloc. 

Tableau 5. Moycnncs de hauteur (m) de 2 sous-cspcces de C. equisetifolla et d'une provenance de C cristata 
aprcs 1 ct 5 ans de croissancc a Lapila. Les moyennes suivies de la meme lettre ne sont pas differentes selon le Test 
de LSD, u = 0.05. --------------------------------. 

NO. 

1476 

70/85 

ESPECE 

71/85 C. eqllisetifolla ssp. lncana 

IAN 
(m) 

SANS 
(na) 

La Figure 3 illustre Ia comparaison de hauteur entre les differentes especes de Casuarina 
apres cinq ans de croissance. II convient de noter le grand intervalle de confiance (a 95% de 
probabilite) pour le C. cristata 1476. 

Les 2 sous-especes de C. equisetifolia de l'essai a Vaudreuil, ont atteint un accroissement 
en hauteur moyenne annuelle de 1,4 m pendant 7 ans (1975-1982). De plus, ceci est 
remarquablement similaire aux taux de croissance atteints par C. equisetifo/ia dans cette etude. Le 
C. cristata dans cette etude croit a un rythme legerement plus rapide que la performance obtenue 
au site de Vaudreuil (1,2 m vs. 0,9 m), qui est remarquable en considerant que Vaudreuil est 
beaucoup plus fertile. La variation parmi Ies provenances et les 2 sous-especes de C. cristata 
peut expliquer une partie de ce phenomene. 

Croissance en Diamctre et Rendement en Bois 

Le diametre de Ia tige a suivi la meme tendance que la hauteur totale de l'arbre (Tableau 
6). Le plus grand DI-IP moyen a ete atteint par C. equisetifolia ssp. equisetifo/ia, suivie de C. 
cristata and C. equisetifolia ssp. incana. Les differences ont ete observees au niveau de 
probabilite de 95% pour le DBH et le Do.I. La position superieure a change entre la sous-espece 
equisetifolia et la C. cristata pour les deux parametres. C. cristata a obtenu le plus grand DI-IP 
moyen, tandis que la sous-espece a atteint le plus grand Do.I moyen. Les resultats dans le 
Tableau 6 n'ont pas inclu les donnees du troisieme bloc, qui a ete elimine a cause d'un probleme 
d' heterogenei te. . 

Le DHP moyen pour le site a ete de 4,2 cm, allant de 3,3 cm pour Ia sous-espece i11ca11a 
jusqu'a 5,0 cm pour la C. cristata. Le DI-IP moyen pour la sous-espece equisetifolia ne s'est pas 
montre significatif par rapport aux deux autres. Le D0.1 moyen pour le site a ete 6,5 cm, avec une 
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PROVENANCE 

70/85 (C. eq. eq.)-

1476 (C. crlstata)-

71/85 (C. eq. inc.)· 

0 2 

LAPILA 
1989 -1994 

4 6 
HAUTEUR(m) 

8 

AGE (ans) 

■ 1,0 

~ 5,0 

10 

Figure 3. Comportcmcnt en hauteur de 2 sous-es1>cces de C equisetifolla et d'une 
provenance de C cristata aprcs 5 ans de croissance a Lapila. Les inletvalles de confiance 
a 95% de probabilile soot indiques par les barres siluees au sommet des composantes de 
l 'hislogramrne. 

plus grande difference entre les sous-especes qu' entre les 2 especes. Le D0•1 moyen pour la C. 
cristata, 6,2 cm, ne s'est pas revele different des autres. 

Tableau 6. Moycnncs de dhunctre (DHP ct Do.i), en cm, ct de rendcment en bois (kg/arbrc) de 2 sous-cspeccs de 
C. equisetifolia et unc sous-cspcce de C cristata aprcs 5 ans de croissance a Lapila. Les moyennes suivies de la 
mcme lcttre ne sont as diffcrentes selon le Test de LSD, ex = 0.05. 

No. Espece DPII o ... BOIS 
(cm) (cm) (kg/arbre) 

"1476 

70/85 C. equisetifolia ssp. eq11isetifolia 4,3 ab 7,Sa 8.1 ab 

71/85 C. equisetifolia ssp. incana · 

X 4,21 6,49 8.23 

SE 

Pr>F 

LSD,.15 

Les 2 especes de Casuarina a l'essai de la FAQ a Vaudreuil ont atteint des taux de 
croissance en diametre plus eleves que leurs homologues a Lapila. Ces difterences ont ete plus 
grand es pour C. equisetif olia, ou des accroissements moyens annuels de 1, 7 ont ete rapportes, 
contre 0,9 cm a Lapila. C. cristata a accuse un accroissement moyen annuel de 1, 1 cm a 
Vaudreuil contre 0,8 cm a Lapila. Ceci n'est pas surprenant en considerant la fertilite du site de 
Vaudreuil et le fait qu'il est entoure de parcelles irriguees avec des sols alluviaux. 
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. Les differences de rendements en bois ont ete observees entre les Casuarinas au niveau 
de 95% de probabilite. Quoique la C. cristata ait produit la plus grande quantite de bois (11,6 
kg/arbre ), cette quantite n' a pas ete significative par rapport au rendement de la sous-espece 
equisetifo/ia (8, I kg/arbre) a cause de la variabilite existant avec la C. cristata. La sous-espece 
incana a produit un rendement beaucoup moindre, 5,0 kg/arbre. Se referant aux differences de 
survie, celles de rendement en bois a l'hectare sont meme plus grandes entre la sous-espece 
i11ca11a et Jes autres. Le rendement de la sous-espece incana a ete un tiers de celui de C. cristata 
(8,6 tonnes metriques ha·• vs. 27,4 tonnes metriques ha-1

) et la moitie de celui de la sous-espece 
equisetifolia. Cette difference est suffisante pour le rejet de la sous-espece incana comme une 
alternative viable a la sous-espece equisetifolia la plus commune en Haiti. Cependant, a cause des 
limitations evidentes en Hani de la regeneration de C. equisetifolia a partir de semences, la 
capacite d'emission de rejets et de drageons radiculaires de C. cristata a favorise sa selection pour 
la production de bois. Cependant, la C. cristata est beaucoup plus sensible aux changements des 
qualites de site, comme prouve clans cette etude et dans les autres essais. Les autres facteurs, 
comme la forme qui n' a pas evaluee dans cette etude, doivent etre aussi consideres pour le 
meilleur choix de Casuarina selon le site. Les differences dans la production de bois entre les 3 
Casuarinas sont presentees a la Figure 4. 

PROVENANCE 

LAPILA 
1989 -1994 

I I I I I 

70/85 (C. eq. eq.) }}j\)/\)}j\{(}}/"'!""!""!"':{j~/~}+j ----+ 
-:♦:♦:-: ♦:-:-:♦:.:•:•:♦:-:-:-:-: ■:-:-:-:-:-:-:-:.:-:♦:.:-: ♦:.:-: ♦ 

0 2 4 6 8 10 12 
RENDEMENT BOIS (kg sec) 

i 
14 16 

Figure 4. Rcmlcment en bois (kg sec/arbrc) de 2 sous-cspcces de C equisetifolia et un 
pro,·cnance de C cristata aprcs 5 ans de croissance a Lapila. Les intervalles de confiance 
a 95% de probabilite sont indiques par les barres situees au sommet des composantes de 
l 'histogramme. 
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CONCLUSIONS 

D'une fayon generate, la croissance a ete satisfaisante lorsqu'on considere les limitations 
du site, particulierement un sol rocailleux avec une pluviometrie moderee. Le taux de survie eleve 
de C. eristala et C.equisetifolia ssp. equisetifolia, ont excede de loin les moyennes obtenues 
ordinairement dans le Haut Plateau Central. Ces Casuarinas sont de plus grande taille et 
statistiquement differents de C. equisetifolia ssp. incana. Ceci est encourageant a cause de la 
haute valeur de l'espece comme une source de bois de construction pour les fermiers de PLUS. 
(Smucker and Timyan, 1995). 

Cet essai a mis en evidence la meilleure adaptabilite de la sous-espece la plus repandue en 
Haiti, le C. equisetifolia ssp. equisetifo/ia. En considerant la qualite de site comme Lapila, la 
sous-espece ineana n'est pas une alternative satisfaisante. La performance de la C. eristata doit 
etre consideree a la lumiere de sa variabilite, comme on a observe dans cette etude pour les 
parametres hauteur et rendement en bois. Quand on compare la C. eristata avec les autres especes 
de Casuarina dans les essais plus ages, l'espece ne montre pas la grande adaptabilite desiree pour 
une plus grande utilisation. Dans quelques configurations agroforestieres, avec uncertain nombre 
d'individus selectionnes pour leur bonne forme et leur vigueur, on peut peut etre s'attendre a une 
production de bois satisfaisante avec sa capacite d'emettre des drageons. Une autre sous-espece, 
C. eristata subsp. pauper, est mieux adaptee aux conditions seches de sols alcalins (NRC, 1984), 
bien que cette sous-espece ne soit pas encore testee en Haiti. Une certaine precaution doit etre 
prise dans l'extrapolation des resultats de Lapila a d'autres sites et epoques en Haiti, 
particulierement a des sites ecologiquement tres differents. Les autres especes de Casuarina 
semblent plus adaptees aux hautes altitudes, en particulier la C. glauea et la C. eu1111i11ghamiana. 
La production aggressive de drageons est un attribut de C. glauea qui doit etre gere par les 
fermiers pour des rendements multiples de poteaux, gaules, charbon, et bois de construction dans 
les regions montagneuses ou la terre a une grande valeur, mais est tres susceptible a l' erosion. La 
survie a long-terme de n' importe quelle espece de Casuarina est questionnable si les fermiers 
n'appliquent pas des methodes de propagation pour satisfaire le besoin de regeneration de la 
population. 

RECOMMANDATIONS 

Les recommandations suivantes pourraient contribuer a obtenir des resultats positifs avec 
le Ca.marina: 

(1) Eliminer la C. equisetifolia ssp. i11ea11ea dans l'essai pour eviter l'hybridation avec la 
C. equisetifo/ia ssp.equisetifo/ia. Convertir l'essai de C. equisetifolia ssp. equisetifolia en source 
de semences locales par la selection au niveau individuel et I' etablissement de conditions 
optimal es pour la production de semences. L' essai contient une base genetique variee en plus de 
celle qui existe deja en Haiti, bien que cette base s~it encore relativement restreinte par rapport 
aux populations rencontrees a l'interieur de son rang de distribution naturelle. Collecter des 
semences a parti_r des individus bien conformes et en bonne sante. 

(2) Continuer a importer des semences de provenances collectees directement dans les 
pays d'origine de l'espece, notamment le CSIRO en Australie. Etablir des vergers a partir de ces 

10 



-

collections, sur des sites surs, maintenant les provenances et especes pures et isolees les unes des 
autres pour eviter l'hybridation, afin d'anticiper la demande pour cette espece en Haiti. 

(3) Poursuivre I' evaluation de I' essai modifie pour une plus longue periode, 
particulierement pour la resistance aux pestes et maladies, la tolerance aux conditions de sols 
alcalins et rocailleux, la qualite du bois et autres parametres ayant un impact economique pour les 
fermiers ha'itiens. 

(4) Mettre l'accent sur !'importance de selectionner les conditions appropriees de site pour 
la croissance de I' espece, des pratiques sylvicoles et des produits ligneux a haute valeur ajoutee 
qui maximiseraient le potentiel du Casuarina a generer des revenus pour le fermier ha'itien. 

(5) Poursuivre !'investigation sur les meilleures pratiques de gestion, particulierement 
propagation, eclaircie, elagage et recolte, dans le contexte de divers modeles agroforestiers (lots 
boises, bosquets energetiques oujaden chahon, arbres d'ombrage, brise-vent) en Ha'iti. 
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